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Scbmelzvorricbtung 



Die Erfindung beziebt sich auf eine Scbraelzvorricbtung, be- 
stehend aus einem Reflektor, mit einem im Bereicb des Reflek- 
torbrennpunktes angeordneten Widerstandsbeizelement , wobei 
der Reflektor die void Heizelement ausgehende Warme strablung 
auf dio Scbraelzzone konzentriert . 

Eine derartige Scbtnelzvorricbtung, z.B. zum Loten von Klein- 
teilen, 1st in der DT-PS 2 105 513 bescbrieben und dargestellt. 
Der Reflektor ist bier scbalenf ormig gebildet, wobei das Wider- 
stand sheizelement - im vorliegenden Palle eine Gluhbirne - im 
Bereicb des Ref lektorbrennpunktes angeordnet ist. Durcb eine 
aziale Yer3cbiebung des Widerstandsbeizelementes in Ricbtung 
der optiscben Acbse des Reflektors wird es ermoglicbt, die vom 
Widerstand3beizelement ausgebende Strablung auf den Scbmelzort 
bzw. Lotcrt zu fokussieren bzw. su konzentriersn, Der Reflektor 
ist bier durcb eine Filterscbeibe abgedeckt, wobei diese Scbei- 
be nur die langwellige Warme strablung durcblafit. Mittels einer 
derartigen Scbmelzvorrichtung ist es indessen nur scbwer raog- 
licb, eine groSere Warmemenge, wie eine solcbe beispielsweise 
zum Zieben von Glasfasern oder zum Zonenscbmelzen von Kristal- 
len aufzuwenden ist, zu erzeugen. Dieser Umstand ist darauf 
zuriickzufubren, daS die Strablungsquelle , im vorliegenden Falle 
das Widerstandsbaizelement , ebenfalls im Brennpunkt oder docb 
itn naben Bereicb des Brennpunkt es angeordnet sein muB. Durcb 
die dadurcb bedingte, stark eingescbrankte raumlicbe Ausdebnung 
des Widerstandsbeizeleinentes, ist aucb der abgestrahlten Warme- 
mengo eine enge Grenze gesetzt. 

Zutd Scbmelzen, insbesondere zum Zieben von Glasfasern, ver- 
wendet man eine Wasserstof f-Sauerstof f-Flamme , mittels der 
die Erzeugung einer boben Temperatur und Warmemenge in einem 
VPA S/7 10/4061 Gil/Sti 



509333/0836 



BNSDOCID: <DE 2432538 A1j^> 



2432538 

raumlicfa eng begrenzten Gebiet moglicta ist. Hierbei besteben 
jedocb die ITacbteile, daS durcb die sicb ausbildende Gasstro- 
mung m Scbmelzgut Blascben entstehen, aber aucb u.U. Premd- 
stoffe in die Sctamelze gelangen. 

Ausgebend von. eingangs genannten Stand der Tecbnik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, die vorgenannten Nacbteile zu 
vermeiden und eine Scbmelzvorricbtung, inabesondere zum Zieben 
von Glasfasern. oder zum Zonenscbmelzen von Kristallen zu sebaf- 
fen, mittels der es moglicb ist, eine nabezu beliebig grofle War- 
memenge - ggf . unter Fernbaltung von Fremdstoff en - auf den 
Scbmelzort bzw. auf die Scbmelzzone zu konzentrieren. Diese 
Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurcb gelost, daB der Re- 
flektor und das Heizelement in Form eines Ringes gebildet sind 
und der Reflektor die Warmestrablung auf die Ringaobse fokus- 
siert, wobei die Zufufar des Scbmelzgutes in die Scbmelzzone 
der Vorricbtung in Richtung der Ringaobse erfolgt. 

Durcb diese erfinderische Ausbildung der Scbmelzvorricbtung ist 
es nunmebr moglicb, das Heizelement binsicbtlicb seiner raumli- . 
cben Ausdehnung der . in der Zeiteinbeit benStigten Warmemenge an- 
zupassen. Das Heizelement kann an sicb in beliebiger bekannter 
Art gebildet sein und z.B. aus einem Wolfram-Gltibwendel Oder 
einem Rotstrahler besteben; fiir die Wabl der Art des Heizele- 
mentes ist die gewiinscbte Temperatur entscbeidsnd , die von der 
Schmelztemperatur des zu bebandelnden Stoffes abbSngig ist. 

Besonders vorteilbaft ist es, den Reflektor in seiner diametra- 
len Querscbnittsform als Doppelellipse zu bilden, wobei die bei- 
den Querscbnittsellipsen einen gemeinsamen Brennpunkt aufv/eisen, 
wabrend durcb den jeweils anderen Brennpunkt das Heizelement ge- 
fubrt ist. Der gemeinsame Brennpunkt ist der Fokus der Warme- 
strahlung und der Scbmelzort bzw. die Scbmelzzone fur das Scbmelz- 
gut. 

Soil die Warmestrablung nicbt punktformig sondern z.B. zylinde r - 
formig das in Ricbtung der Ringaobse des Reflektors zugefubrte 
Scbmelzgut treffen, so empfieblt es sicb, den Reflektor in seiner 
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Querscbnittsform als Doppelparabel zu bilden, so daB die 
Konzentration der Heizenergie in einem Streckenabscbnitt der 
Ringacbse erfolgt. 

Es bestebt jedoch aucb die Moglicbkeit, den ringformigen 
Reflektor in Form einer gescblossenen Kammer zu bilden, wobei 
die der Ringacbse zugewandte Kammerwand als aiasring mit sam- 
iDellinsenformigem Querscbnitt gebildet ist. Diese Ausbildung 
erlaubt es, die Scbmelzzone aufierbalb des Reflektors bzw. der 
Reflektorkammer zu balten, so daB der Scbmelzort gut der Be- 
obacbtung zugangig ist. 

In den Zeicbnungen sind verscbiedene , gemaB der Erfindung ge- 
"bildete Scbmelzvorricbtungen, teilweise scbematiscb, darge- 
stellt. 

In den Piguren 1 und 2 ist eine Scbmelzvorricbtung 1 in zwei 
Ansicbten dargestellt. Figur 1 zeigt einen Diametralquerscbnitt 
durcb die aus einem Oberteil 2 und einem Unterteil 3 bestebende 
Scbmelzvorricbtung, wo bingegen die Pigur 2 eine Ansicbt von 
oben auf das Unterteil der Scbmelzvorricbtung darstellt. 

Gemafi Pigur 1 sind das Oberteil und das Unterteil 3 z.B. mittels 
Scbrauben 4 miteinander verbunden. Die Scbmelzkammer 5 ist als 
Reflektor 6 gebildet, wobei bier der Reflektor die Querscbnitts- 
form einer Doppelellipse 7, 7* aufweist. Die Doppelellipsen be- 
sitzen einen gemeinsamen Brennpunkt P, wo bingegen ibre peri- 
pberen Brennpunkte B1 und B2 auf einer kreisf ormigen Brennlinie 
8 gelegen sind. Diese Brennlinie ist aucb die Mittelachse eine 
warme strablers 9, der vorzugsweise als Widerstandsbeizelement 
ausgebildet ist. Das Heizelement 9 ist nabezu kreisf ormig ge- 
bildet, wobei dessen Anscbliisse 9' durcb Qffnungen 10 im Ober- 
und Unterteil des Warme strablers bindurcbgefubrt sind. Der Warme- 
strabler 9 rubt auf Keramiksttttzen 30, die mit dem Unterteil 3 
des Gebauses verbunden sind. Die vom Warme strabler 9 ausgebende 
radiale Warme strablung 11 - wie gestricbelt dargestellt - wird 
im Brennpunkt P fokussiert; der Brennpunkt und seine nabere Urn-*- 
gebung ist die Scbmelzzone der Scbmelzvorricbtung. Das Scbmelz- 
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gut wird durch die mittige Bobrung 13 oder 13' in die Scbmelz- 
kammer 5 eingefiihrt; im Bereich der Schmelzzone ist das Schmelz- 
gut einer intensiven Warmestrablung ausgesetzt. Im Oberteil 2 
befindet sicta eine Offnung 12 nit einem darin gehaltenen Zu- 
fuhrungsstutzen 14; uber eine Leitung ,15 kann ein Schutzgas 
in die Scbmelzkammer 5 eingefiihrt werden-. Die Zufubr eines 
Reaktions- oder- Scbutzgases ist jedocb nur dann moglicb, wenn 
eine mSglicbe Blasenbildung im Schmelzgut hingenommen werden 
kann. Eine (DemperaturmeBsonde 16 ragt "ebenfalls in die Scbmelz- 
kammer; die TemperaturmeBsonde stebt in bekannter Weise mit 
einem Heizregler in Verbindung/ derart, daB sie die Temperatur 
des Warmestrahlers 9 auf einem voreingestellten Wert bait. Der 
Reflektor 6 tragt eine - bier nur in einer Sektion gestrichelt 
dargestellte - Spiegelschicbt 17, wobei man als Material fiir 
diese Spiegelscbicbt einen St off wablt, der einen optimal gun- 
stigen Reflektionswert fiir die vom Warmestrahler 9 imitierte 
Strahlung aufweist. Im Ober- und/oder Unterteil der Schmelz- 
vorricbtung sind Kiiblkanale 18 eingebracht, die dazu dienen, 
die von der Scbmelzvorrichtung aufgenommene Wiirme abzuleiten. 

Eine andere Ausfuhrungsf orm der Scbmelzvorricbtung 1 zeigt Pigur 
3. Hier sind die groSen Achsen 29 der Doppelellipse 7 und 7» urn 
einen Winkel a gegenuber der waagerecbten Ebene 22 geneigt, Ba- 
durch wird es ermoglicbt, das in die Scbmelzkammer durcb die 
Offnung 13 » eingefubrte Schmelzgut auch von oben, z.B. in einem 
Tie gel, zu erwarmen. 

Wie insbesondere aus Pigur 4 hervorgeht, besitzt hier der Re^. 
flektor 6 eine andere von der Doppelellipsenf orm abweicbende 
Querscbnittsform, namlich eine Boppelparabel. Bei der hier nur 
einseitig im Querschnitt dargestellten Scbmelzvorrichtung wird 
die vom Heizelement 9 abgestrablte Warmeenergie - wie gestrichelt 
bei 23 dargestellt - urn die Mittelachse 12 konzentriert. Eine 
derartige Scbmelzvorrichtung dient zum Schmelzen eines in Rich- 
tung des Pfeiles 24 kontinuierlich zugefuhrten relativ dicken 
Glasstabes, wobei in Richtung des Pfeiles 25 eine dunne Glas- 
faser mit erbobter Geecbwindigkeit abgezogen wird. 
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Eine weitere Ausfubrungaf orm der Erfindung 1st in Pigur 5 
dargestellt. Der Reflektor 6 1st auch bier in Form einer gegen- 
eitiander gerichteten Doppelparabel gebildet, wobei Jedoch mit- 
tels eines sammellinaenf ormigen Glaaringea, einem Linaenkorper 
26, die V/armeatrahlen 23 in einem auf der Mittel- bzw. Ring- 
achse 12 der Scbmelzvorrichtung gelegenen Punkt P«, den Brenn- 
punkt, fokusaiert werden. Eine derartige Vorricbtung beaitzt 
gegeniiber den Vorricbtungen gemaB den Figuren 1 bis 4 den Vortexl, 
dafi die Scbmelzzone Z gut einzuaehen ist. Mit der Scbmelzvor- 
ricbtung atetaen Kappenringe 27 und 27' in Verbindung, welcbe 
einerseita dazu dienen, den Linaenring 26 in der Faaaung 28 zu 
balten und andererseits den Linaenkorper beim Einftthren des 
Scbmelzgutes in die Scbmelzzone zu achiitzen. Der Linaenkorper 
kann jedocb auch so gebildet sein, dafi die Warmeatrahlen, z.B. 
beim Tiegelschmelzen, daa Schmelzgut von oben treffen. 

Zutd kontinuierlicben Zonenachmelzen ist ea aucb vorteilhaft, 
daa z.B. atabforraige Schmelzgut vorzuwarmen und nacb dem Durch- 
laufen einer Vorwarmstrecke in die Scbmelzzone einzuftihren. Es 
ist daber empf eblenswert , beispielsweise einer Scbmelzvorrichtung 
gemaB Pigur 5 eine Schmelzvorricbtung gemaB Pigur 4 vorzuschalten. 
Die einzelnen Vorricbtungen aind in dieaem Palle miteinander zu 
einer Einbeit verbunden. Insbeaondere zum Zonenachmelzen von 
bocbreinen £ri stall staben werden die gemaB der Erfindung ge- 
bildeten Scbmelzvorricbtungen in einer Hocbvakuumglooke betrie- 

ben. 
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1. Schmelzvorrichtung, bestehend aus einem Reflektor mit einem 
in Bereich dea Ref lektorbrennpunktea angeordneten Heizelement, 
wobei der Reflektor die vom Heizelement ausgebende Warmestrah- 
lung auf die Schmelzzone konzentriert, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi der Reflektor (6) und das Heizelement 
(9) in Form eines Ringes gebildet aind und der Reflektor die 
Warmeatrahlung auf die Ringachse (12) • fokussiert , wobei die 
Zufuhr des Scbraelzgutea in eine Schmelzzone (Z) der Vorrichtung 
(1) in Riobtung der Ringachse erfolgt. 

2. Schmelz vorricbtung nacb Anaprucb 1 , dadurcb g e k e n n - 
zeichnet, dafi der ringformige Reflektor (6) in seiner 
diametralen Querschnittsf orm als Doppelellipse gebildet iat, 
wobei die beiden Querscbnittsellipsen (7, 7') einen gemeinsamen 
Brennpunkt (P) aufweisen, wabrend durch den jeweila anderen 
Brennpunkt (B1 , B2) das Heizelement (9) gefubrt ist, 

3. Schmelzvorrichtung nacb Ansprucb 1, dadurch g" e k e n n - 
zeichnet , dafi der ringformige Reflektor (6) in Form 
einer Doppelparabel gebildet iat, derart, dafi die Warmestrah- 
lung um die Ringacbse (12) des Reflektors konzentriert ist. 

4. Scbmelavorrichtung nach Ansprucb 1, dadurcb g e k e n n - 
zeichnet, dafi der ringformige Reflektor (6) in Form 
einer gescblossenen Kammer (5) gebildet ist, wobei die der 
Ringachse (12) zugewandte Kammerwand als ringformiger Linsen- 
korper (26) gebildet ist. 

5. Schmelzvorrichtung nach Ansprucben 1 und 2, dadurcb g e - 
k e n n z e i c b n e t , dafi die beiden langen Hauptacbsen 
(29) der beiden Querscbnittsellipsen (7, 7') des ringf Srmigen 
Reflektors (6) um einen winkel (a) gegenuber einer parallel 
zum Heizelement (9) verlaufenden Ebene geneigt sind. 
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6. Scbmelzvorricbtung nacb Ansprucben 1 bis 5, dadurcb g e - 
kennzeicbnet, dafi die in Form eines ringformigen 
Reflektors (6) ausgebildete Scbmelzvorricbtung (1) KUblkanale 
(18) aufwei3t. 

7. Scbmelzvorricbtung nacb Ansprucben 1 bis 6, dadurcb g e - 
kennzeicbnet, daB die in Form eines ringf ormigen 

• Reflektors (6) ausgebildete Scbmelzvorricbtung (1) einen 
Thermostat (16) aufweist. 

8. Scbmelzvorricbtung nacb Ansprucben 1 bis 7, dadurcb g e - 

k e n n z e i c b n e t , dafi die in Form eines ringformigen 
Reflektors (6) ausgebildete Scbmelzvorricbtung (1) eine Zufuhr- 
diise (14) zum Zufubren eines Scbutzgases in die Scbmelzkammer 
(5) aufweist. 

9. Scbmelzvorricbtung nacb Ansprucben 1 bis 8, dadurcb g e - 
kennzeicbnet, dafi mebrere Einheiten gemafi den 
Figuren 1 bis 5 nacbeinander angeordnet sind. 

10. Scbmelzvorricbtung nacb Ansprucben 1 bis 9, dadurcb g e - 

kennzeicbnet, dafi sie in einer Vakuumglocke ange- 
ordnet ist. 
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